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Ograniczona gwarancja i ograniczenie odpowiedzialnosci

Kazdy produkt firmy Fluke bedzie wolny od usterek materiatowych i wykonawczych w wa-
runkach normalnego, poprawnego uzytkowania i serwisowania w okresie trzech lat od daty
zakupu. Gwarancja niniejsza nie obejmuje bezpiecznikéw, baterii jednorazowego uzytku
lub uszkodzenia w wyniku wypadku, zaniedbania, niewtasciwego uzycia, dokonanych
zmian, zanieczyszczenia, nienormalnych i niepoprawnych warunkéw uzytkowania lub pos-
tugiwania sie przyrzadem. Sprzedawcy nie majg autoryzacji do rozszerzania jakiejkolwiek
gwarancji w imieniu firmy Fluke. By skorzysta¢ z obstugi gwarancyjnej w okresie gwar-
ancyjnym nalezy skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym punktem napraw firmy
Fluke w celu uzyskania zwrotnego potwierdzenia prawa do naprawy gwarancyjnej, a
nastepnie przesta¢ wyréb do tego autoryzowanego centrum wraz z opisem problemu.
NINIEJSZA GWARANCJA JEST JEDYNYM SRODKIEM PRAWNYM PRZYStUGUJACYM
NABYWCY. NIE ISTNIEJA INNE GWARANCJE, JAK PRZYDATNOSC DO SZCZEGOLNYCH
ZASTOSOWAN, WYRAZONE LUB DOMNIEMANE. FIRMA FLUKE NIE PRZYJMUJE OD-
POWIEDZIALNOSCI ZA ZADNE SZKODY LUB STRATY SZCZEGOLNE, POSREDNIE,
UBOCZNE LUB WYNIKOWE, WEACZAJAC W TO UTRATE DANYCH WYNIKAJACE Z
DOWOLNEJ PRZYCZYNY LUB INNEJ KONCEPCJI. Jako, ze prawa niektérych panstw lub
stanow nie zezwalajg na wykluczenia lub ograniczenia warunkéw rekojmi domniemanej lub
odpowiedzialnosci za szkody uboczne lub wynikowe, wykluczenia niniejszej gwarancji moga
nie mie¢ zastosowania do wszystkich nabywcow.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands
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Wstep

Modele Fluke 114, 115 i 117 sg zasilanymi bateryjnie
multimetrami rzeczywistej warto$ci skutecznej True RMS (w
dalszej cze$ci uzywana bedzie nazwa Multimetr), z
wyswietlaczem o maksymalnym wskazaniu 6000 i
bargrafem. Instrukcja niniejsza dotyczy wszystkich trzech
modeli. Na wszystkich ilustracjach przedstawiono Model
117.

Multimetry spetniaja wymogi kategorii bezpieczenstwa CAT
IIIEC 61010-1 2-ga edycja. Norma bezpieczenstwa [EC
61010-2 2-ga edycja definiuje cztery kategorie pomiarowe
(CAT | do IV) oparte na stopniach bezpieczerstwa
wzgledem chwilowych impulséw. Mierniki CAT Il s,
zaprojektowane aby zabezpiecza¢ przed impulsami w
instalacjach elektrycznych na poziomie dystrybucii energii.

Kontakt z Fluke
W celu skontaktowania sie z firma Fluke, prosze
skontaktowac sie telefonicznie z numerem:
USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europa: +31 402-675-200
Japonia: +81-3-3434-0181
Singapur: +65-738-5655
Z kazdego miejsca na $wiecie: +1-425-446-5500

True-rms Multimeters

Lub odwiedz naszg strong internetowa www.fluke.com.
Zarejestruj swoj miemnik na http://register.fluke.com.

Niebezpieczne napiecie

Aby ostrzec Cie o wystepowaniu potencjalnie
niebezpiecznego napigcia, symbol 4 pojawi na
wyswietlaczu kiedy miernik dokona pomiaru napigcia 230
V lub napiecia, ktore przekracza wybrany zakres
pomiarowy (OL). Kiedy dokonujemy pomiarow
czestotliwosci >1 kHz symbol 4 nie jest wyszczegdlniony.

Ostrzezenie o niepoprawnym podiaczeniu
przewodow
/A /\Ostrzezenie

Porazenie elektryczne lub uszkodzenie
miernika moze grozi¢ jezeli sprobujesz
dokona¢ pomiaru z przewodami podtaczonymi
do nieodpowiednich gniazd wejsciowych.
Aby przypomnie¢ Ci o sprawdzeniu czy przewody
pomiarowe sg podtgczone do odpowiednich gniazd
wejsciowych na wyswietlaczu pojawia sig LEAd kiedy
zmieniasz funcje pomiarowe za pomoca pokretta
obrotowego na lub z pozycji pomiaru pradu A (ampery).
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Informacje na temat bezpieczenstwa

"/ A\ Uwaga" Niebezpieczne warunki, ktore moga doprowadzi¢ do porazenia elektrycznego lub $mierci.

" A\ Ostrzenie" Niebezpieczne warunki, ktore moga doprowadzi¢ do zniszczenia urzadzenia pomiarowego, urzadzenia testowanego
lub catkowitego utracenia danych.

Aby uniknaé porazenia elektrycznego lub uszkodzenia ciata, nalezy stosowac sig do nastgpujacych wskazowek:

o Nalezy uzywac miernika zgodnie z niniejsza instrukcja — nieprawidtowe uzywanie moze spowodowac, ze
ochrona zapewniana przez miernik nie bedzie wystarczajaca.

o Nie uzywac¢ miernika lub przewodéw pomiarowych, jezeli wygladaja na uszkodzone lub jezeli miernik nie
dziata prawidtowo.

e Zawsze uzywac odpowiednich koricéwek, odpowiedniego potozenia przetacznika i zakresu pomiarowego.

o Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania miernika przez pomiar znanego napigcia. W razie watpliwosci odda¢ miernik
do serwisu.

o Miedzy koncowki lub migdzy dowolna koricowke a mase, nie podtaczac napigcia wyzszego niz napigcie
znamionowe podane na mierniku.

e Zachowac ostroznos¢ przy napigciach zmiennych ktérych wartos¢ skuteczna przekracza 30 V lub wartos¢
szczytowa przekracza 42 V oraz napigciach statych, ktorych wartos¢ przekracza 60 V. Takie napigcia stanowig
ryzyko porazenia elektrycznego.

e Przed przystapieniem do mierzenia oporu, ciagtosci, diod lub pojemnosci nalezy najpierw odiaczy¢ zasilanie
uktadu i roztadowac wszystkie kondensatory wysokonapigciowe.

o Nie uzywaj miernika w srodowiskach zagrozonych wybuchem.
o Uzywajac przewodoéw lub sond pomiarowych trzymac palce za ostona.

o Uzywac kabli testowych o takim samym napigciu, kategorii i natezeniu znamionowym jak miernik i
zatwierdzonych przez wiasciwa instytucje ds. bezpieczenstwa.
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Informacje na temat bezpieczenstwa

Odtaczy¢ przewody pomiarowe od miernika przed otworzeniem pokrywy baterii lub obudowy miernika.

Podczas pracy w miejscach niebezpiecznych stosowac si¢ do obowiazujacych lokalnych lub krajowych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa pracy.

Podczas pracy w niebezpiecznych miejscach uzywac wiasciwych srodkéw ochronnych, zgodnych z lokalnymi
lub krajowymi przepisami.

Unika¢ pracy w samotnosci.

Uzywaj tylko bezpiecznikéw zalecanych przez producenta, w przeciwnym wypadku ochrona
zapewniana przez miernik moze by¢ niewystarczajaca.

Przed uzyciem sprawdzi¢ ciaglos¢ przewodéw pomiarowych. Nie uzywac ich, jezeli odczyty sq
zbyt wysokie lub zaktécone.

Funkcji Auto Volts nie nalezy uzywac¢ do pomiaréw napieé w obwodach, ktére moga zostac
uszkodzone przez niska impedancje wejscia tejze funkcji(=3 kQ)(tylko 114 i 117).

Symbole
~ AC (Prad zmienny) = Bezpiecznik
= | DC (Prad staty) = Podwojna izolacja
A Niebezpieczne napiecie A Wazna informacja, nalezy sprawdzi¢ w instrukcji.
Bateria (Pojawia sig na wy$wietlaczu, gdy bateria jest i

Uziemienie
wyczerpana.)

I3

Nie wyrzuca¢ urzadzenia wraz z niesortowanymi
odpadami komunalnymi. Informacje na temat utylizacji
mozna uzyska¢ od firmy Fluke lub wykwalifikowanych
firm zajmujacych sie recyklingiem.

A

Prad przemienny i staty
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Wyswietlacz
VoltAlert ]\ e
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Nr Symbol Znaczenie Model
o Multimetr pracuje w trybie VolAlert™ — funkcja bezkontaktowego wykrywania
"7
napiecia
® ) Multimetr ma ustawiong funkcje pomiaru ciagtosci 114,115,117
[©) >+ Multimetr ma ustawiong funkcje testu diod 115,117
@ - Wejécie ma polaryzacje ujiemng, 114,115,117
® I /A\Niebezpieczne napigcie. Mierzone napigcie 230 V lub przekracza zakres 114. 115 117
OL) T
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Wyswietlacz
® Aktywna funkcja zatrzymania wyniku na ekranie HOLD. Biezacy odczyt 114 115. 117
zostaje zamrozony na ekranie. P
@ Aktywna funkcja MIN MAX AVG.
MAX MIN AVG lk\)liz;zv;ycs'ewietlaczu widoczne sg wartosci maksymalne, minimalne, $rednie lub 114,115,117
Czerwona Dioda | Wykryta obecno$¢ napigcia za pomoca bezkontaktowego czujnika VoltAlert 117
® LoZ Miernik mierzy napigcie lub czestotliwo$¢ z niska impedancja 114, 115, 117
ll:llpkz m\l?l-ll': Jednostki pomiarowe 114, 115, 117
@) DC AC Prad staly lub prad przemienny 114,115,117
@@ [{] Ostrzezenie o niskim stanie natadowania baterii 114,115, 117
3 610000 mV Wskazuje zakres pomiarowy miernika 114, 115, 117
(Bargraf) Analogowa linijka 114,115,117
[(B) Auto Volts Funkcja Auto Volts jest aktywna. 114,117
Autom. Automatyczny wybor zakresow w celu doboru najlepszej rozdzielczo$ci. 114,115,117
Recznie Reczny wybor zakreséw dokonywany przez uzytkownika. 114, 115, 117
+ Polaryzacja bargrafu 114,115, 117
(@) o A\ Wartos¢ wejsciowa jest zbyt duza i przekracza wartos¢ aktualnie 114 115. 117
wybranego zakresu pomiarowego Y
LERd AOstaezgnie dotyczace podiaczania przewodow generowane kazdorazowo, 115,117
kiedy funkcja pomiarowa jest zmieniana z lub na pomiar pradu A. !
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Koncowki
Ol a e ] o
2©
— “ SOA:_V —
©)
edy01f.eps
Nr Opis Model
@ Gniazda wejsciowe do pomiaru pradu AC/DC do 10 A. 115,117
® Styk wspdlny (powrotny) dla wszystkich pomiaréw. 114,115, 117
® Gniazdp wejsciowe do pomiaru napigcia, ciagtosci, rezystancii, pojemnosci, czestotliwosci i 114, 115, 117
testu diod.
Komunikaty o btedach
bAtt Bateria musi by¢ wymieniona przed przystapieniem do pracy z miernikiem
CAL Err Wymagana kalibracja. Kalibracja musi by¢ przeprowadzona przed przystapieniem do pracy z miernikiem
EEPr Err Btad wewnetrzny. Miemik musi zosta naprawiony przed przystapieniem do pracy
FU0Err Btad wewnetrzny. Miernik musi zosta¢ naprawiony przed przystapieniem do pracy
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Pozycje przetgcznika obrotowego

Pozycje przetacznika obrotowego

U;Lalzl\!;gie Funkcja pomiarowa Model
Allj_";g'v Automatyczny wybér napigcia AC/DC 14,117
“7"' Napiecie AC od 0,06 do 600 V 114,115,117
Hz (przycisk) Czestotliwo$c od 5 Hz do 50 Hz 115, 117
v Napigcie DC od 0,001 V do 600 V. 114, 115, 117
mv— Napiecie AC od 6,0 do 600 mV, sprzezenie DC, napiecie DC od 0,1 do 600 mV. 114,115,117
Q Rezystancja od 0,1 Q do 40 MQ 114, 115, 117
) Sygnalizacja dzwigkowa wiacza sie <20 Qi wylacza sie >250 Q. 114, 115, 117
>k Test diod. Wy$wietlacz wskaze OL powyzej 2,0 V. 115, 117
4 Pojemnosé 1 nF do 9999 WF. 115,117
f Prad przemienny o natezeniu od 0,1 do 10 A (>10 do 20 A, wiaczony przez 30 sekund, 115, 117
Hz wyfaczony przez 10 minut). >10,00 A wy$wietlacz miga. >20 A, wyswietlony jest symbol OL.
Hz (przycisk)| Sprzezenie statopradowe.
Czestotliwos¢ od 45 Hz do 5 kHz
= Prad staty o natezeniu od 0,001 do 10 A (>10 do 20 A, wiaczony przez 30 sekund, wytaczony | 115, 117
A przez 10 minut). >10,00 A wy$wietlacz miga. >20 A, wy$wietlony jest symbol OL.
X,‘;','t Bezkontaktowe wykrywanie napiecia przemiennego AC. 117

Notka:  Wszystkie funkcje AC i Auto-V LoZ sa wartosciami skutecznymi True RMS.
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Battery Saver™ (tryb uspienia)

Miernik automatycznie wchodzi w tryb ,Uspienia” a wyswietlacz
gasnie jezeli nie’zmieniona jest zadna funkcja, zakres lub nie
zostat prz?/ciéniety zaden klawisz przez 20 minut. Przyci$nigcie
jakiegokolwiek klawisza lub przekrecenie prze}q_cznika
obrotowego powoduje uruchomienie miernika. Tryb ,u$pienia”
moze by¢ wytgczony, jezeli podczas wiaczania miernika
zostanie przyciSnigty i przytrzymany klawisz [ J.Tryb
Luspienia” jest zawsze nieaktywny podczas rejestracji wartosci
minimalnych, maksymalnych i $rednich.

Tryb rejestracji wartos¢ MIN MAX AVG
(minimalnych, maksymalnych i Srednich)

Funkcja ta umozliwia rejestracje wartosci wejsciowych
minimalnych i maksymalnych gz pominieciem przecigzen) oraz
obliczanie wartosci Sredniej ze wszystkich odczytow. Kiedy
nowa wyzsza lub nizsza warto$¢ zostanie zarejestrowana
miernik wydaje sygnat dzwigkowy.

o Ustaw odpowiednig funkcje pomiarowa oraz zakres.
Przyci$nij aby uruchomic tryb MIN MAX AVG.
Wyswietlone zostanie i MAX a na wy$wietlaczu
wskazana zostaje biezaca wartos¢ maksymalna.

PrzK‘ciénij v ma) ata/ przeglada¢ kolejno wartoéci: minimalng,
(MIN), $rednig (AVG) i biezacy odczyt.

Aby zatrzymaé MIN MAX AVG bez kasowania zapisanych
wartosci przycignij (HoLo). Na wyswietlaczy pojawi sie
[HOLD B

Aby powrdci¢ do trybu rejestracji MIN MAX AVG nalezy
ponownie przycisnaé _

oAby opuscic tryb rejestracii i skasowa¢ zapisane warto$ci
nalezy przycisna¢ (mwmax i przytrzymac przez co najmniej
sekunde lub zmieni€ pozycie przetacznika obrotowego.

Zatrzymanie wys$wietlacza — funkcja HOLD
A\ A\ Ostrzezenie

Aby unikna¢ porazenia po wiaczeniu trybu
zatrzymania wy$wietlania (HOLD), nalezy
pamietac o tym, ze wskazanie na wyswietlaczu
nie zmieni sig po przytaczeniu innego
napigcia.

W tym trybie miernik ,zamraza” wskazanie wy$wietlacza.

1. Aby uaktywnic tryb zatrzymania wy$wietlania (HOLD),
nacisnij przycisk (HoLoJ . (Zostanie wy$wietlony symbol
)

2. Aby powrdci¢ do normalnego dziatania, nalezy nacisnaé
przycisk lub przekreci¢ przetacznik obrotowy.

Podswietlenie

Aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ podswietlenie, nalezy nacisnat

przycisk . Pod$wietlenie automatycznie wytacza sig po

uptywie 40 sekund. Aby wytaczy¢ automatyczne wytgczanie

podswietlenia po 40 sekundach nalezy przycisna¢ i przytrzymac

podczas wiaczania miernika.

Reczny i automatyczny wybor zakreséw

pomiarowych

Miernik posiada obydwie funkcje wyboru zakresu pomiarowego
- reczny i automatyczny.
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Opcje wigczania

o W trybie automatycznym miernik dobiera zakres z najlepszg
rozdzielczo$cia.

o W trybie recznym mozna dokona¢ wyboru dowolnego
zakresu pomiarowego.

Po wiaczeniu miernika domysinie jest ustawiony automatyczny

wybdr zakresow pomiarowych i wy$wietiony jest symbol Auto.

. Aby uruchomi¢ reczny wybér zakreséw pomiarowych
przycisnij . Méwietlonyjest symbol Manual.
. W trybie recznego wyboru zakresu przycisnij (Rance] aby

2zwigkszy¢ zakres. PO osiggnieciu najwyzszego zakresu
miernik przechodzi do najnizszego zakresu.
Uwaga
Nie mozna recznie zmieniac zakreséw
pomiarovg/ch Jjezeli miernik pracuje w trybie MIN
MAX AVG lub HOLD.
Jezeli przycisniety zostanie [rance] gdy aktywne
sq funkcje MIA? IK!AX AVG lub Bis lay Hold
miernik wyda podwojny sygnaf dzwigkowy
wskazujac na nieprawidfowg operacje a zakres
nie zostanie zmieniony.

Aby opusci¢ tryb recznego wyboru zakreséw pomiarowych
rzyciénij ?prz trzymaj przez co najmniej 1 sekunde
ub zmien pozycje przetacznika obrotowego. Mierni powréci

do trybu automal¥cznego wyboru zakresow. Na wyswietlaczu

pojawi sie symbol Auto.

N

w

Opcje wilaczania
Aby wybra¢ opcje dostepne przy uruchamianiu miernika nalezy
przytrzyma¢ odpowiedni klawisz podczas wigczania miernika.

Opcje wiaczania sa anulowane po wytaczeniu miernika i
wiaczeniu trybu uspienia.

Przycisk Opcje wiaczania

Wyswietla wszystkie segmenty wy$wietlacza
Wytaczenie sygnatu dzwiekowego. Po

wigczeniu wyswietlany jest symbol bEEP.
Uaktywnia pomiar niskich impedancji. Po

wigczeniu wyswietlany jest symbol LLAP. Patrz,
strona 14.
Wytaczona zostaje funkcja automatycznego

[ wytgczenia miernika (,tryb ugpienia”). Po
wigczeniu wy$wietlany jest symbol PaFF.
Wytaczenie automatycznego wygaszania

podswietlenia. Po wiaczeniu wy$wietlany jest
symbol LoFF.

Dokonywanie podstawowych pomiaréw

Rysunki na kolejnych stronach pokazuja jak dokonywa¢
podstawowych pomiaréw.

Kiedy podtaczone zostang przewody pomiarowe do obwodu lub
urzgdzenia nalezy pamietac aby najpierw podiaczy¢ przewdd
(COM) przed podtaczeniem ,goracego” przewodu. Kiedy
odtaczamy przewody od badanego obwodu lub urzadzenia
nalezy najpierw odtaczy¢ przewdd “goracy”.



114, 115, and 117
Instrukcja uzytkownika

Mierzenie rezystancji Sprawdzanie ciaglosci

edy06f.eps
L. edy04f.eps Uwaga
e A.A(_)strzezeme Funkcja ciggfosci jest szybkq i wygodng metodq
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego, pozwalajaca na sprawdzenie zwarc i przerw. Aby
uszkodzenia ciata lub zniszczenia miernika uzyskac maksymalng doktadnos¢ przy pomiarze
nalezy odlgczy¢ zasilanie od obwodu i rezystanji nalezy uzyc funkcji pomiaru rezystancji
rozladowa¢ wszystkie kondensatory Q).

wysokonapieciowe przed dokonaniem
pomiaru rezystancji, ciagtosci, testu diod i
pojemnosci.

10
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Dokonywanie podstawowych pomiaréw

Pomiar napie¢ AC i DC
Volts AC

Volts DC

13234

fjh03f.eps

Wykorzystywanie automatycznego pomiaru
napiecia (tylko modele 114i 117)

Przc}/ wykorzystaniu tej funkcji (przetacznik obrotowy w pozycji
ATTZY ) miernik automatycznie wybiera rodzaj mierzonego
napiecia — AC lub DC - podanego migdzy gniazda wejéciowe C
lub +i COM.

Ta funkcja ustawia rowniez impedancje wejsciowa na okoto
3 kQ aby zredukowa¢ mozliwo$¢ pojawienia sig napie¢
szczatkowych.

Pomiar pradu przemiennego i stalego w
miliwoltach

Millivolts AC

Millivolts DC

fih18f.eps

Jesli przetacznik funkcji znajduje sie W pozycji my = miernik
dokonuje pomiaru napiecia pradu przemiennego i statego w
miliwoltach. Naciénij klawisz (], aby wiaczy¢ funkcje
pomiaru napiecia pradu statego w miliwoltach.

11
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Pomiar pradu AC lub DC (tylko modele 114i 117)

/A A\ Ostrzezenie

Aby unikna¢ porazenia elektrycznego lub zniszczenia
miernika nalezy:

12

nigdy nie prébowa¢ dokonywa¢ pomiaréw pradu
w obwodach gdzie napigcie wzgledem ziemi jest
>600 V.

sprawdzi¢ bezpiecznik przed dokonaniem
pomiaru. (Patrz ,testowanie bezpiecznika”)
wykorzystywac tylko odpowiednie gniazda,
pozycje przetacznika i zakresy dla pomiaréw
nigdy nie podtacza¢ przewodéw pomiarowych
réwnolegle do obwodu lub elementéw, kiedy
przewody pomiarowe sa podtaczone do gniazd
pradowych.

edy08f.eps

Odtgcz zasilanie od badanego obwodu, przerwij go, podtacz
miernik szeregowo i ponownie podtacz zasilanie do obwodu.
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Dokonywanie podstawowych pomiaréw

Pomiar pradu powyzej 10 A

Z funkcji pomiaru w woltach i miliwoltach mozna takze korzystaé
przy uzyciu opcjonalnej wyjsciowej sondy pradowej mV/A, ktéra
umozliwia pomiar pradéw przekraczajacych wskazania
miernika. Upewnij sig, ze wybrana zostata odpowiednia funkcja
pomiarowa, AC lub DC dla Twojej przystawki pradowej. W celu
dobrania odpowiedniej przystawki zapoznaj sig z katalogiem
Fluke lub skontaktuj sig z najblizszym przedstawicielem.

edy14f.eps

Pomiar pojemnosci (tylko modele 115 i 117)

edy05f.eps

13
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Pomiar czestotliwosci (tylko modele 115 117)
/A A\ Ostrzezenie

Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nalezy
pominaé wskazania bargrafu dla
czestotliwosci > 1 kHz. Jezeli czestotliwosé
mierzonego sygnatu jest > 1 kHz bargraf i 4
nie s okreslone.

AC Voltage Frequency

————

b l] B

AC Current Frequency

ooog

fjh09f.eps

Miernik dokonuje pomiaru czestotliwosci poprzez zliczanie

liczby przecie¢ poziomu wyzwalania w ciggu sekundy. Poziom

wyzwalania wynosi 0 V, 0 A dla wszystkich zakresow.

14

Przycisnij (] aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ funkcje pomiaru
czestotliwosci. Funkcja ta wspétpracuje jedynie z funkcjami
dotyczacymi pomiaru wartosci przemiennych AC.

Przy pomiarze czgstotliwo$ci bargraf i wskaznik zakresow
pokazujg obecno$¢ napiecia lub pradu przemiennego.

Wybierz stopniowo najnizszy zakres wykorzystujac reczny
wybor zakreséw w celu uzyskania stabilnego odczytu.

Wykrywanie obecnosci napiecia AC (tylko model

117)

Sy ]

fih13f.eps



True-rms Multimeters
Dokonywanie podstawowych pomiaréw

Aby wykry¢ obecno$¢ napiecia przemiennego AC nalezy
umiesci¢ gorng czg$¢ miernika blisko przewodnika. Miernik
sygnalizuje optycznie jak réwniez akustycznie obecno$é
wykrytego napiecia. Istnieja dwa poziomy czutoéci. Poziom ,Lo”
moze by¢ wykorzystany do wykrywania gniazd na $cianach,
tasm przewodzacych, gniazd przemystowych i réznych
przewodow zasilajgcych. Hi ” umozliwia wykrywanie napiecia
AC na innych typach przewodnikach. Sygnalizator VoltAlert
pracuje réwniez z napieciami tak niskimi jak 24 V na poziomie

.
/A A\ Ostrzezenie

Jezeli sygnalizator nic nie wskazuje napigcie
moze byc obecne. Nie nalezy polegac na
wskazaniach sygnalizatora w przypadku
ekranowanych przewodéw. Wskazania moga
by¢ zréznicowane w zaleznosci od réznic w
budowie gniazd, grubosci izolacji oraz
rodzaju.

o

Wykonywanie nisko-impedancyjnych pomiaréw
pojemnosci (tylko modele 115 117)

W celu dokonania pomiaru pojemnosci na kablach z napieciami
szczatkowymi nalezy przycisnac i przytrzymac podczas
wigczania miernika i ustawiania przetacznika w pozycji LoZ,
(niska impedancja wejsciowa) tryb pomiaru pojemnosci. W tym
trybie pomiar pojemnosci charakteryzuje si¢ mniejsza
doktadnoscia i nizszym zakresem. To ustawienie nie jest
zapamietane kiedy miernik jest wytaczony lub przechodzi w stan
Luspienia”.

Test diod (tylko modele 115 117)

Good Diode

Good Diode

- o
Ot
oooo
>+
S
©,
+
Forward Bias Reverse Bias
Bad Diode Bad Diode
000
oooo
©
>+
S
©
N h Jm)
b
Shorted
fih07f.eps
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Korzystanie z brgrafu

Bargraf w mierniku cyfrowym odpowiada wskazéwce w mierniku
analogowym. Posiada wskaznik przeuqzema (™) z prawej
strony oraz wskaznik polaryzacji (+) z lewej strony.

Poniewaz bargraf jest o wiele szybszy niz wyswietlacz cyfrowy
jest bardzo uzyteczny do wykrywania wartosci szczytowych i
zerowych.

Bargraf jest nieaktywny podczas pomiaru pojemnosci. Przy
pomiarze czestotliwosci bargraf oraz wskaznik zakresow
pokazuja napiecia i prady do 1 kHz.

Liczba segmentéw wskazuje mierzong warto$c i jest
proporcjonalna do wybranego zakresu
pomiarowego.

Na przyktad na zakresie 60 V (patrz ponizej) gtowne dziatki
okreslaja 0, 15, 30, 45160 V. Jezeli na wejsciu bedzie obecny
sygnat —30 V bargraf wy$wietli segmenty do potowy skali oraz
wskaze znak ,-".

aej11f.eps
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Testowanie bezpiecznikéw (tylko modele 115 i
117)
Test bezpiecznika jest pokazany ponizej.

<50 =— 0K

UL—|——_—|—®

edy10f.eps



True-rms Multimeters
Konserwacja

Konserwacja

Utrzymanie miernika polega na wymianie baterii i bezpiecznika
oraz czyszczeniu obudowy.

Wymiana baterii i bezpiecznika
/A A\ Ostrzezenie
Aby unikna¢ porazenia elektrycznego lub
zniszczenia miernika nalezy:
o Odtaczy¢ przewody pomiarowe od miernika
przed otwarciem obudowy lub pokrywy baterii.
o Uzywac TYLKO bezpiecznikow o okreslonych
wartosciach pradu, napigcia i szybkosci.
Aby zdjaé pokrywe w celu dokonania wymiany baterii nalezy:
1. Odtaczy¢ przewody pomiarowe od miernika.
2. Odkrecic¢ $ruby z pokrywy.
3. Zdejmij pokrywe poprzez przesuniecie.
4. Zalozy¢ i zabezpieczy¢ pokrywe komory baterii.
Baterie mocuje si¢ w ostonie komory baterii, ktérg nastepnie
instaluje sie w obudowie, zaczynajac od dolnej krawedzi az do

catkowitego osadzenia. Nie nalezy instalowac baterii
bezposrednio w obudowie.

5. Po zainstalowaniu nalezy dokreci¢ $rubg ostony komory
baterii.

fih11f.eps
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Aby otworzy¢ obudowe w celu wymiany bezpiecznika nalezy:

1.
. Wyciagna¢ miernik z ochronnej ostony gumowej.

. Odkreci¢ dwie $ruby na dole obudowy.

. Oddzieli¢ dolng cze$¢ obudowy od gornej.

. Wyciagna¢ bezpiecznik i wymieni¢ na nowy o parametrach

o B~ W N

Odtaczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

11 A, 1000 V, szybki o zakresie 17,000 A. Uzywaj tylko
bezpiecznika Fluke PN 803293.

. Aby zmontowa¢ miernik, nalezy najpierw potaczy¢ dolng

cze$¢ obudowy z gorng, a nastepnie dokreci¢ dwie ruby.
Na samym koncu zatozy¢ gumowg ostone.

18

Czyszczenie

Obudowe nalezy przeciera¢ wilgotng $ciereczka z delikatnym
$rodkiem czyszczacym. Do czyszczenia obudowy lub
soczewki/okienka nie nalezy uzywa¢ materiatéw
$ciernych, alkoholu izopropylowego lub
rozpuszczalnikow. Zanieczyszczenia lub wilgo¢ na
przytaczach moze zaktécic odczyty.



True-rms Multimeters
Ogodlne specyfikacje

Ogédlne specyfikacje

Doktadnos$¢ jest okreslana dla 1 roku po kalibracji, dla temperatury pracy od 18 °C do 28 °C i
wilgotnosci wzglednej od 0 % do 90 %.

Rozszerzona specyfikacja jest dostepna na stronie internetowej www.fluke.com.

Maksymalne napiecie pomigdzy ........................... 600 V
Zabezpieczenie przed udarami.................c......ce.. 6 kV peak wg IEC 61010-1 600V CAT lll, wsp.
zanieczyszczenia 2

/\ Bezpiecznik dla wejscia A

(tylko modele 115 i 117) .......oocovviiriiiiieece, 11 A, 1000 V szybki 17 kA (PN 803293)
Wyswietlacz ............ccooceiiiiiii e Cyfrowy: 6,000 cyfr, prébkowanie 4/s
Bargraf: 33 segmenty, prébkowanie 32/s
Temperatura.............ccccooeiiiiiiieee e Pracy: -10°C do +50°C
Przechowywania: -40°C do +60°C
Wspélczynnik temperaturowy...............cccceevneee 0,1 x (specyfikowana doktadnos$¢)/°C(<18°C
lub >28°C)

. 2,000 metréow

. Alkaliczna 9 V, NEDA 1604A / IEC 6LR61

. Alkaliczne: typowo 400h, bez podswietlenia

. Zgodny z ANSI/ISA 82.02.01 (61010-1) 2004,
CAN/CSA-C22.2 No 61010-1-04,UL 6101B (2003)
i IEC/EN 61010-1 druga edycja dla kategorii
pomiarowej CAT Ill, 600 V, wspotczynnik
zanieczyszczenia 2, EMC EN61326-1.

Wysokos¢ pracy
Bateria................
Zywotnosé bateri
Normy bezpieczenstwa...

19
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Certyfikowany przez ...............ccccocoeeeeveecveeenencnnn.. UL, C€, CSA, TUV, &, VDE
Klasa ochrony IP (zabezpieczenie przed woda i kurzem) P42

Tabela 1. Specyfikacja doktadnosci

Funkcja Zakres Rozdzielczos¢ + (% og;';ﬁ?zo[ﬁgéc oyfil) Model
mV DC 600.0 mV 0.1mV 05%+2 114,115, 117
6.000V 0.001V
VDC 60.00 V 0,01V 05%+2 114,115, 117
600.0 V 01V
DC, od 45 do 500 Hz | 500 Hz do 1 kHz
Auto-V LoZ!" True-rms 600.0 V 0,1V 20%+3 40%+3 114, 117
45 do 500 Hz 500 Hz do 1 kHz
mV ACl' True-rms 600.0 mV 0.1 mv 10%+3 20%+3 114, 115, 117
6.000 V 0.001V
V ACl!I True RMS 60.00 V 0,01V 10%+3 20%+3 114, 115, 117
600.0 V 0,1V
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Ogodlne specyfikacje

Tabela 1. Specyfikacja doktadnosci — ciag dalszy

Rozdzielczo$

Doktadnosé

Funkcja Zakres ¢ + (% odczytu] + [ilos6 cyf]) Model
Sygnat dzwiekowy <20 Q, brak
Ciaglosé 600 Q 10 sygnaiu >250 éfbé”oyékgﬁ’;’(?op;ﬁ;‘gy 114, 115, 117
diuzsza
600,0 Q 0,1Q 09%+2
6.000 kQ 0,001 kQ 0,9% +1
. 60.00 kQ 0,01 kQ 09%+1
Rezystancja 600.0 k& 01 kQ 0.9%+1 114, 115, 117
6.000 MQ 0,001 MQ 09%+1
40.00 MQ 0,01 MQ 5%+2
Test diod 2,000V 0.001V 0,9% +2 115,117
Kapacytancja 1000 nF 1nF 1,9% + 2 115, 117
10.00 pF 0,01 uF 1,9 % +2
100.0 uF 0,1 uF 1,9 % +2
9999 pF 1 uF 100 pF - 1000 pF: 1,9 % + 2
> 1000 pF: 5 % + 20
Pojemnos¢ Lo-Z 1 nF do 500 pF 10% + 2 typowo 115, 117
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Tabela 1. Specyfikacja doktadnosci — ciag dalszy

Rozdzielczo$ Dokladnos¢
Funkcja Zakres p + ([% odczytu] + [ilo$¢ cyfr]) Model
AAC p 6,000 A 0,001 A
True- 3]
ruerms | 10,004 . 0.01A 15%+3 115, 117
(45 Hz do 500 | 20 A przez maksymalnie 30 sekund,
Hz) minimum 10 minut przerwy
6,000 A 0,001 A
ADC 10,00 A® 0.01A 1,0%+3 115,117
20 A przez maksymalnie 30 sekund,
minimum 10 minut przerwy
99,99 Hz 0,01 Hz
Hz (w?'écie V [ 999,9 Hz 0,1 Hz 0,1%+2 115, 117
lub A) 9.999 kHz 0.001 kHz ' '
50.00 kHz 0.01 kHz

Notka:

[1] Wszystkie zakresy C oprocz Auto-V LoZ sg okreslone od 1% do 100% zakresu. Auto-V LoZ jest okreslony od
0,0 V. Poniewaz wejscia ponizej 1 % zakresu nie sg okreslone, normalnym jest dla tego miernika i innych urzadzen
True RMS, Ze nie wskazg wartosci 0 kiedy przewody sg odtaczone od obwodu i zwarte razem. Dla napigcia
wspotczynnik szczytu <3 przy wskazaniu 4000 zmniejsza sie liniowo do 1,5 przy petnej skali. Dla pradu
wspotczynnik szczytu <3. Napigcie AC jest sprzezone AC. Auto-V LoZ, AC mV i AC A sg sprzezone DC.

[2] Czestotliwos¢ napiecia AC jest sprzgzona AC i okreslona od 5 Hz do 50 kHz. Czestotliwo$¢ pradu AC jest
sprzezona DC i okreslona od 45 Hz do 5 kHz.

[3] >10 A nieokreslone.
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Tabela 2. Charakterystyki wejsciowe.

. Impedancja wej$ciowa Wspdtczynnik t,lumienia sygnatu Tiumienie sygnatow
Funkeja (nominalna) wspolnego normalnych
(1 kQ niesymetryczny)
Napiecie AC >5 MQ <100 pF >60 dB dla DC, 50 lub 60 Hz
Napiecie DC >10 MQ <100 pF >100 dB dla DC, 50 lub 60 Hz >60 dB dla 50 lub 60 Hz
Auto-V LoZ ~3 kQ <500 pF >60 dB dla DC, 50 lub 60 Hz
Napigcie jatowe pomiaru Napigcie dla petnej skali Prad zwarcia
Rezystancja <2,7Vdc Do 6,0 MQ 40 MQ <350 A
<0,7Vdc <0,9Vdc

Test diody <2,7Vdc 2,000V DC <1,2mA
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