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        TEL:(02)2822-1522 FAX:(02)2821-3846 

 

LED保存及使用說明 
尊敬的用戶﹕ 

    歡迎使用我司的產品﹐在此我們為您介紹一些關于LED保存及使用的知識﹐以避免在使用的

過程中造成損失﹐使用時請注意以下事項﹕ 

一﹑貯存  

1﹑防潮﹐LED要存放在干燥通風的環境中﹐貯存環境溫度在23±5℃﹐相對濕度在40-70%。  

2﹑LED在原包裝條件下3 個月內使用完為最佳﹐以避免支架生鏽﹐當LED的包裝袋開封后﹐要盡快使用完。  

二．清潔 

    不要使用不明的化學液體清洗LED﹐因可能會損傷LED樹脂表面﹐甚至引起膠體裂縫。如有必要﹐請在常溫下把

LED浸入酒精中清洗﹐時間在一分鐘之內。 

三．引線架的成型及切割﹕ 

1.成型位置請在卡點以下的部分進行。 

2.成型時請不要向封裝外殼內部施加壓力。 

3.成型請在焊接前進行。 

4.產品在高溫的狀態下進行引腳剪切會引起不良﹐請在常溫下進行引腳剪切。 

四﹑焊接   

1. 焊接時，焊接點離膠體下沿至少要有2毫米的間隙, 焊接完成后﹐用三分鐘的時間讓LED從高溫狀態回到常溫

下。 

2. 浸焊﹕請在260°C以下5秒以內進行1次焊接。 

3.  烙鐵焊﹕請在300°C以下5秒以內進行1次焊接。如焊接同一PCB上線性排列的LED,不要同時焊接同一LED              

的兩個導線架。 

4. 請避免樹脂部分浸入錫槽。 

5. 浸焊或烙鐵焊后請避免矯正位置。 

6. 焊接時在引線架被加熱的狀態下請不要對膠體或支架施加任何壓力。 

7. 在同一個電路板上芯片等部件和粘合劑混在一起﹐使用粘合劑硬化時請在120°C以下﹐60秒以內進行。 

說明︰焊接溫度或時間控制不當可能引起燈體的透鏡變形或者燈芯內部開路導致死燈。 

五．安裝﹕ 

1.在安裝過程中﹐不要對引線架施加任何壓力。 

2.在電路板上安裝的地方﹐電路板上的安裝孔之間的距離請與引線架保持一致。 



六﹑對靜電的處理﹕ 

1. 本產品是對靜電敏感的產品﹐在使用上需要十分注意。特別是在超過絕對最大額定的電流和電壓時會損害或

破壞產品。在使用產品時請做好完全的靜電和電涌對策。 

2. 檢查通電流的電路﹐例如電流開關時發生的電涌不要超過絕對最大額定的電流﹐對于驅動電路請插入適當的

保護電路。 

3. 作為使用中的靜電和電涌對策﹐人體接地(戴防靜電手套及靜電環),導電性墊子﹐導電性工作服﹐導電性鞋和

導電性容器等是比較有效果的。 

4.  本產品與低電阻的金屬表面等接觸時由于急劇的放電現象所引發障礙危險性變高。工作台等與產品接觸的部

分請用導電性墊子(表面電阻率例106~~108Ω/sq)等通過電阻部分接地(例如裝材料的料盒采用防靜電料盒﹐包裝

袋采用防靜電袋)。 

5.  烙鐵的尖端請一定要接地。另外﹐對于容易產生靜電的環境推荐使用離子發生器。 

七﹑建議使用方法  

1﹑在使用過程中無論是單顆使用還是多顆使用﹐每顆LED的DC驅動電流推荐使用IF的范圍為10-20mA。 

2﹑驅動電路 

   A﹑ 串聯方式 

                             

   B﹑并聯方式 

 

      

3﹑瞬間的脈沖會破壞LED內部固定連接﹐所以電路必須仔細設計﹐這樣在線路開啟閉合時﹐LED不會受到過

壓(過流)沖擊。 

4.LED在多顆使用時要求發光亮度及顏色的一致性﹐因此對于驅動方式及驅動條件要充分了解﹐正常的條件下

我司保証20MA分光的顏色和亮度的一致性。 

5.要獲得均勻的亮度和顏色﹐貴司使用電流請與我司分光電流條件一致﹐使用時避免多包混用﹐以免造成電性﹑

亮度﹐顏色的差異。 

6.選用的PCB孔的直徑要求在0.8mm以上﹐正常的LED(兩只管腳的中心距為2.54mm)要求使用的PCB板孔中心距

為2.54±0.02mm(特殊的材料其孔中心距根據LED的兩只管腳中心距來判定). 

八﹑安全上的注意﹕ 

1. 使用本產品時請遵守安全和公共規格。 

2. 如果直接目視點亮狀態的產品几秒鐘會使眼睛疼痛。 

3. 紫外光產品點亮時不可直接目視 (特殊產品﹕主要用與驗鈔)。 

 

                                                                   制定﹕品質部  



���������������������������
�

����������������		

�

���	��
����
	
��
�


�	��������
����
���������

��������
����
��������
 !�
"���	����������#$� ���%��
���%��	���&��

 ���%��	���&��


�����		��
��������


	�� ���
�����	��

'(�"()
�(#* 
��+

'&��&�
'�,-�.
#�&*(#�&*(�//�0

���,1�

	�
#//
.23+12�+1
��
2+
32//23,�1
�2+4-1��
��
"�/��+4
21
5����33
����	6�
7+/11
�,-�021
1842�2.���
��.
18�42+�
21
3�17�.
0-�
,-
/�.1
3��
���3
,-
8�49���
%�
 842�24�,2�+1
��
17:;4,
,�
4-�+�
02,-�7,
+�,24�
�

< =>?@ABC?DEFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FG@HI@J?FKLM ?NDLONDEF	�
'-28
3�,�2�/�
��#1�P�����//�0�

�+.
���P������+�
��
(32,,.
4�/��
�
�//�0
�+.
��+

��
�+1
#88���+4
�
Q -2,
*2��71.
%�
��0
8�0�
4�+1738,2�+�
��
R2�-
��242+4S�
T�
��1�,2/
3�7+,2+�
�+
��'�
����.
��
8�+/�
��
��0
47��+,
�U72�3+,�
��
�33
.2�3,�
8�49���
��
"-21
8��.74,
.�+V,
4�+,�2+.
�1,�24,2�+

17:1,�+4W
4�38/2�+4
)&R 
1,�+.��.�


< �XYYZLH@ALONDE�	�
"�
1,
��
��+2,��
��
"/8-�+


%�
'�387,�

��
'2�472,
:���.




�< =X[DOZBA?F\@]LM BM F̂ @ALNJD_̀ @abc dFG@C@M ?A?CF efM [OZF g?ZZOhF iC??NF jNLAF��0�
*21128�,2�+
 �.
 ��
 ��
 3Q 
k��0��.
'7��+,
 �k
 ��
 ��
 3#
��9
k��0��.
'7��+,l	
 �k�
 	��
 	��
 3#
)m�1
��/,��
 �)
 �
 �
&8��,2+�
"38��,7�
 "�8�
 �%�n o��n 
 
 ,����
"38��,7�
 "1,�
 �%�n o��n 
 = �/.�2+�
"38��,7�
 "1�/
 �T�n ����
�
14�+.1�
 
l	'�+.2,2�+
���
�k�
21
87/1
��
	P	�
.7,S
�+.
��	314
02.,-�
� 	�	




���������������������������
�

����������������		

�

���	��
����
�
��
�


}~Z?HACLH@ZF@NKFOYALH@ZFH�@C@HA?CLDALHD_̀ @abc dFG@C@M ?A?CF efM [OZF �ONKLALON �OZOC \LN�F f̀Y�F \@]�F jNLAFk��0��.
��/,��
 �k
 �k���3#
 �//�0��+ �
 ��	
���
 ��T
��T
 �
�732+�71
�+,+12,S
 �m
 �k���3#
 �//�0��+ �
 ��
��
 �
 34.
)m�1
'7��+,
 �)
 �)���
 �//�0��+ �
 �
 	��
 ��
��9
Q �m
�+�,-
 � 8
 �k���3#
 �//�0��+ �
 ���
�T�
 �
 +3
*�32+�+,
Q �m
�+�,-
 � .
 �k���3#
 �//�0��+ ���
�T�
 �
 ���
��T
 +3
 84,��/
�2+
R�/��02.,-
 �� 
 �k���3#
 �//�0��+ �
 ��
��
 �
 +3
�202+�
#+�/
 ��	P�
 �k���3#
 �//�0��+ �
 %�
 �
 .�
< =̀ fYLH@ZF~Z?HACO��YALH@ZF��@C@HA?CLDALHDF�BC�?DF
k2���
k��0��.
47��+,
m1�
k��0��.
m�/,�� k2��%
)/�,2m
/732+�71
2+,+12,S

���	��

)/�,2m
/73 2+
�71
2+,+12, S��

��3#�

�����
	��

k��0��.
47��+,
�3#���	� �� %� ��

k2���
)/�,2m
/732+�71
2+,+12,S���
�k��0��.
47 ��

+,�3#� ��	�
��%�
��

m1�
k��0��.
47��+,
�k��0��.
m�/,�����	 �

���
�%

��� ���

)/�,2 m
��.2�
+,
2+, +12,S

������
���	��

��� ��� ��	 ���
��������% ��T
��T�
%�

#3:2+,
,38��,7�
"�� ��

m1�
#3:2+,
,38��,7�

���
k2��T
)�.2�,2�+
.2����3�%��

� 	�
��� ���

���

)/�,2 m
/732+
�71
2+ ,+12,S 	��	��

������

����
T�%�

k2��	
)/�,2m
2+,+12,S
m1�
Q �m/+�,-

)/�,2m
��. 2�
+,
2+,+12,S

����
���
	��

Q �m/+�,-
� �+3���� T%�

������

#3:2+,
,38��,7�
"�� ��

m1�
#3:2+,
,38��,7�k2���
k��0��.
47��+,
.��,2+�
47�m

k��0� �.
47��

+,�3# �

�
��	�	�
��

�� %� T�

%���
T�

	����






� �� � � �
������ �� �����	�
���� ���������������������

���� �!"�#�$%��&'�$��()*�&*�+'�����,���-�!'.�/��0!1�-��(!2('�3!�!��#�
��45�65�3!('.�7!��1� �� ��!-���8 ���-�())�' �������8� #�1�#��91�8��!'�*�)):�2!�� �������2�!���'�(88� 0()� *�����)(� �(� �%5��� ;(.����&*���<=>?@>?ABC?D>E=FBG?@HEI?DBCJEKJ=BL>MNBOPQR�STQ�UVWR�XYZ[Y\][�X^QR�S_Z̀ Y�aZbcdZecR�f\Zg_Z�hhUR�f\Zi\]R�XQjQkQ�l m n o p q r s t u n v �hhUw x y z { | } ~ � UVW� O� �f_�����OO��V�����V�VOOO� V����OOO�� P\�����OO��V�����V�VU��� ���V�VU�h��

�88)!1('� � � � �� 6�)) 2�/� '��� �85�� � � � � � � � � 7(��� ���(%���:�������  ���3('��������!��6�('��'#��#��(!8�!��(!2('��&��  ¡ ¢ ¡ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ ��� © � ª ��/(*��� �85�«/��'"��'¬� ® ¢ ¯ � ° ± � � � � ���#�$�!)#!'.�����+'#�-��!()����(�²�-��!,� �³ '.�!'.�/������³�('.�!'.��2�7!-��!1��/��'"��'�³�('.# '.���!'(�´ µ ¶  ® ¢ · ¸ ¹ ¤ � ¸ º » ¼ ½ ¾ ¿ ÀÁ Â ¤ ¿ Ã Ä ���
�

�/(�8)��7�-1�!8�! ' Å Æ Ç È ��&'��«�¬�.� �8� *�-���!���#�-(�8)�-�-(!#�� ������É Ê Ë Ì Å Æ Í Î Ï � Ð Ñ Î Ò Ó Ô �Õ�/(�8)��7�-1�!8�! '�Å Æ Ö × � ��&;�&�Ø3Ø���&+��;�&7Ù���/�%)��Ú�+���� 5�Û Æ Ü ª �� ��;)�(-��/���;(.���2 �� Ý ¿ § Þ �$�%��ß-�&�#��� 5�à á Ü ª � ��;)�(-��/���;(.���2 �� Ý ¿ § Þ �� �'��%�&*�&�!.!'�â Û ã � ��  ä åæ ç �³  #-�Ø98 ���#�� �è é ç á � ��¯ ê ë �7(���/(�8)����1�!0�#�ì í î ï �� ���(%���:������7(�����-��/�(���#�ð ñ Ë Ì î ï �� ���(%���:���������-��� '#�1��#�Ë Ì ò ó ����-���ô��-��#��%�����(88)!1('�:�* ��#��(!)-�8)�(-����*���� �(��(1��#�8(.�-5�õ � � � ö ÷ ø �:�ù ú � û ü ý Þ �5��



� �� � � �
������ �� �����	�
���� ���������������������

���� �!"�#�$%��&'�$��()*�&*�+'�����,���-�!'.�/��0!1�-��(!2('�3!�!��#�
��45�65�3!('.�7!��1� �� ��!-���8 ���-�())�' �������8� #�1�#��91�8��!'�*�)):�2!�� �������2�!���'�(88� 0()� *�����)(� �(� �%5��� ;(.����&*���<=>?@>?ABC?D>E=FBG?@HEI?DBCJEKJ=BL>MNBOPQR�STQ�UVWR�XYZ[Y\][�X^QR�S_Z̀ Y�aZbcdZecR�f\Zg_Z�hhUR�f\Zi\]R�XQjQkQ�l m n o p q r s t u n v �hhUw x y z { | } ~ � UVW� O� �f_�����OO��V�����V�VOOO� V����OOO�� P\�����OO��V�����V�VU��� ���V�VU�h��

�/(�8)��7�-1�!8�! ' Å Æ Ç È ��/�%)��Ú�+���� 5�Û Æ Ü ª �� ��/��7��7� 3Ø7� 3��;/� «�&Ù7� �6;Ø/:� �Ø���³Ù3���6;Ø/:��63+7�+��3��6;Ø/:��&�Ø���6;Ø/¬������������7Ù�3��²+;å��+�/���Ø� 3Ø7� 3��;/� «�&Ù7� �6;Ø/¬�Ø/+/�&��3Ø7�3��;/«�&Ù7��6;Ø/¬�Ù3����3Ø7�3��;/:�þ3Ù��3Ø7�3��;/:���;Ø7�3Ø7�3��;�$�%��ß-�&�#��� 5�à á Ü ª � ��/��7��7� 3Ø7� 3��;/� «�&Ù7� �6;Ø/:� �Ø���³Ù3���6;Ø/:��63+7�+��3��6;Ø/:��&�Ø���6;Ø/¬������������7Ù�3��²+;å��+�/���Ø� 3Ø7� 3��;/� «�&Ù7� �6;Ø/¬�Ø/+/�&��3Ø7�3��;/«�&Ù7��6;Ø/¬�Ù3����3Ø7�3��;/:�þ3Ù��3Ø7�3��;/:���;Ø7�3Ø7�3��;������



� �� � � �
������ �� � ������ � ���������������-��� '#�1��#��

;(.����&*����<=>?@>?ABC?D>E=FBG?@HEI?DBCJEKJ=BL>MNBOPQR�STQ�UVWR�XYZ[Y\][�X^QR�S_Z̀ Y�aZbcdZecR�f\Zg_Z�hhUR�f\Zi\]R�XQjQkQ�l m n o p q r s t u n v �hhUw x y z { | } ~ � UVW� O� �f_�����OO��V�����V�VOOO� V����OOO�� P\�����OO��V�����V�VU��� ���V�VU�h��

«� ¬���-����-�)��/���(�%�Ë Ì � � ��� ��-�)��� � �«88�¬���-�!'.�+����Ë Ì � � �� «�¬� «�¬�������	���
��� ��(#�!���«�#¬�1 '��'��Ú��  � � 7� 7�3�(#�«;�¬�1 '��'��Ú��  � � 7� 7����1��%�«².¬�1 '��'��Ú��  � � 7� 7���� �!����+�«����¬�1 '��'��Ú�� � �  � �«* ��' '����()��(���!()�� � � � � ¬� 7� ������ �!����+�«����¬�1 '��'��Ú�� � �  � �«�%�-8 ����-�� '����()�� � � � ö � Ë Ì ¬� ��� �.(�!0����� �!����+�«����¬�1 '��'��Ú�� � �  � �«�%�� !)!'.�2(�����9��(1�! '� '����()� � � � ö � ½ � ¬�«�.Ú,.�2!�����1��¬� ��� �.(�!0��«���5��¬�� ���(�,-� 88��� �8(��-�8����!))! '��(-�#� '�2�!.��� *���-��#�-(�8)�� ��.Ú,.�! " � �  �# $ % ö & ' õ ( Ë Ì Å Æ ) � * + �� 7�  � ��7���1��#� �, - Ë . �� ��  �3�--���('� �/ 0 �� �.Ú,.�2!�����1��� ��!))!.�(��8���,!) .�(��2!������-ô�(���1�'�!�������  �� 1 % ö 2 3 ' õ ( Å Æ 4 5 6 ��7 8 � % * + �� �.(�!0�� ���'�.(�!0����-����-�)��!'#!1(��#�8 -!�!0�� �-��0(�! '�2(-�' ��* �'#�(�������!��� *���-�!'.5����'�����-8 ����-��-� 2�#�(�'�.(�!0����-�)�:������ !)!'.�2(�����9��(1�! '�8� 1�#����-�())�����-�#�� �0��!*%�������-�)�5�9 : ; � � < = Å Æ > % ? @ A æ B C D E F G ; D H 6 I > ' 9 è ' J � ËÌ 6 � � K : ; L ' Å Æ Ï ò ó � ½ M N 6 Ë Ì A O É Ó Ô % ? � � P �����



� �� � � �
������ �� � ������ � ���������������-��� '#�1��#��

;(.����&*����<=>?@>?ABC?D>E=FBG?@HEI?DBCJEKJ=BL>MNBOPQR�STQ�UVWR�XYZ[Y\][�X^QR�S_Z̀ Y�aZbcdZecR�f\Zg_Z�hhUR�f\Zi\]R�XQjQkQ�l m n o p q r s t u n v �hhUw x y z { | } ~ � UVW� O� �f_�����OO��V�����V�VOOO� V����OOO�� P\�����OO��V�����V�VU��� ���V�VU�h��

«� ¬���-����-�)��/���(�%�Ë Ì � � ��� ��-�)��� � �«88�¬���-�!'.�+����Ë Ì � � �� «�¬� «�¬�Q�
�R��STU���V�WT
X�U�
��YQWW�Z��� �� ' �� �!'(��#�$!8��'%)-�«� ' $$¬�Ú�[ \ ] ^ � 7� ���7!�� �!'(��#�$!8��'%)-�«7!$$¬�Ú�§ \ ] ^ � 7� �����!�� �!'(��#�$!8��'%)-�«��!$$¬�Ú�Ã \ ] ^ � 7� �������(�� �!'(��#�$!8��'%)-�«����($$¬�Ú�À \ ] ^ � 7� ���;�'�(�� �!'(��#�$!8��'%)-�«;�'�($$¬�Ú�_ \ ] ^ � 7� ���²�9(�� �!'(��#�$!8��'%)-�«²�9($$¬�Ú�� \ ] ^ � 7� ���²�8�(�� �!'(��#�$!8��'%)-�«²�8�($$¬�Ú�` \ ] ^ � 7� ���&1�(�� �!'(��#�$!8��'%)-�«&1�($$¬�Ú�a \ ] ^ � 7� ��� '(�� �!'(��#�$!8��'%)-�« '($$¬�Ú�b \ ] ^ � 7� ���7�1(�� �!'(��#�$!8��'%)�«7�1($$¬�Ú�c \ ] ^ � 7� ���Q�
�R��STU���V�dT
X�U�
�e�X����YQWde�Z��� �� ' �� �!'(��#�7!8��'%)�Ø����-�«� ' $7Ø¬�Ú�[ \ ] ^ f � 7� ���7!�� �!'(��#�7!8��'%)�Ø����-�«7!$7Ø¬�Ú�§ \ ] ^ f � 7� �����!�� �!'(��#�7!8��'%)�Ø����-�«��!$7Ø¬�Ú�Ã \ ] ^ f � 7� �������(�� �!'(��#�7!8��'%)�Ø����-�«����($7Ø¬�Ú�À \ ] ^ f � 7� ���;�'�(�� �!'(��#�7!8��'%)�Ø����-�«;�'�($7Ø¬�Ú�_ \ ] ^ f � 7� ���²�9(�� �!'(��#�7!8��'%)�Ø����-�«²�9($7Ø¬�Ú�� \ ] ^ f � 7� ���²�8�(�� �!'(��#�7!8��'%)�Ø����-�«²�8�($7Ø¬�Ú�` \ ] ^ f � 7� ���&1�(�� �!'(��#�7!8��'%)�Ø����-�«&1�($7Ø¬�Ú�a \ ] ^ f � 7� ��� '(�� �!'(��#�7!8��'%)�Ø����-�« '($7Ø¬�Ú�b \ ] ^ f � 7� ���7�1(�� �!'(��#�7!8��'%)�Ø�����«7�1($7Ø¬�Ú�c \ ] ^ f � 7� ���� ���(�,-� 88��� �8(��-�8����!))! '��(-�#� '�2�!.��� *���-��#�-(�8)�� ��.Ú,.�! " � �  �# $ % ö & ' õ ( Ë Ì Å Æ ) � * + �� 7�  � ��7���1��#� �, - Ë . �� ��-��#�� �8 '�'�-�Ë Ì g í �«�¬��!9�#��))�7�-!.'-�&*�$ #%�;(���«�¬��!9�#��))�7�-!.'-�&*�;!'�;(���� ��-8 '-!�!)!�%�&*�����!-��% ? h i � �� +��'����! ��Ú�4�0!'�3!��Ú��(��%����'�� 7(���/(�8)����1�!0�#�Å Æ ì í î ï � ���(%���:��������-�!'.�;��! #�Å Æ Ë Ì ï j � ���(%���:������� ��(%���:���������



� �� � � �
������ �� � ������ � ���������������-��� '#�1��#��

;(.����&*����<=>?@>?ABC?D>E=FBG?@HEI?DBCJEKJ=BL>MNBOPQR�STQ�UVWR�XYZ[Y\][�X^QR�S_Z̀ Y�aZbcdZecR�f\Zg_Z�hhUR�f\Zi\]R�XQjQkQ�l m n o p q r s t u n v �hhUw x y z { | } ~ � UVW� O� �f_�����OO��V�����V�VOOO� V����OOO�� P\�����OO��V�����V�VU��� ���V�VU�h��

«k ¬�� ²/���ô�!����'��� l ����-��!1��#�/��-�('1�-��� m n � � 3!�!�-�� l ��(#�!���«�#¬�1 '��'��Ú��  � � �5��o�«���88�¬�3�(#�«;�¬�1 '��'��Ú��  � � �5�o�«����88�¬����1��%�«².¬�1 '��'��Ú��  � � �5�o�«����88�¬���� �!����+�«����¬�1 '��'��Ú�� � �  � � �5�o�«����88�¬�; )%�� �!'(��#�$!8��'%)-�«;$$-¬�Úp \ ] ^ � �5�o�«����88�¬�; )%�� �!'(��#�7!8��'%)�Ø����-�«;$7Ø-¬�Ú�p \ ] ^ f � �5�o�«����88�¬�� ����(� 0��)!�!�-�2����ô� ��#�*� ������Ú��ÚØ��('#�(��'#��'������Ú���ÚØ��* ��� � .�'� �-��(���!()5��q � l r õ ( s t u v ����Ú��ÚØ� w x y ¹ u v ����Ú���ÚØ� z { | � � � Ð } ~ P ���«� ¬���-������ #�Ë Ì 8 � ����-�!'.�+����Ë Ì � � � ��-�!'.����� #�Ë Ì 8 � � ��8 ��!'.�3!�!��� � � � ��(#�!���«�#¬�1 '��'���  � � �!�����*���'1��� �+Ø���������#!�! '��5�������!'�1)(�-���Ú�Ú��:��%��!1� 2(0��#!.�-�! '��'�!)�������-��#�-(�8)�-�(���� �())%�#!-- )0�#�('#�#�����!'�#��%�+�;�&Ø/5�û ü +Ø�������:������ ¿ & � ¿ �Ú�Ú��� :�É � � � � � Ë Ì Å Æ � � Å Æ � ¯ � � � m �Ï � ¼ ° � â ± � � · � � % ? P � ��88��
3�(#�«;�¬�1 '��'���  � � �!�����*���'1��� �+Ø���������#!�! '��5�������!'�1)(�-���Ú�Ú��:��%��!1� 2(0��#!.�-�! '��'�!)�������-��#�-(�8)�-�(���� �())%�#!-- )0�#�('#�#�����!'�#��%�+�;�&Ø/5�û ü +Ø�������:������ ¿ & � ¿ �Ú�Ú��� :�É � � � � � Ë Ì Å Æ � � Å Æ � ¯ � � � m �Ï � ¼ ° � â ± � � · � � % ? P � ��88��
���1��%�«².¬�1 '��'���  � � �!�����*���'1��� �+Ø���������#!�! '��5�������!'�1)(�-���:��%��!1� 2(0��#!.�-�! '��'�!)�������-��#�-(�8)�-�(���� �())%�#!-- )0�#�('#�#�����!'�#��%�+�;�&Ø/5�û ü +Ø�������:������ ¿ & � ¿ �� :�É � �� � � Ë Ì Å Æ � � Å Æ � ¯ � � � m � Ï � ¼° � â ± � � · � � % ? P � ��88�����



� �� � � �
������ �� � ������ � ���������������-��� '#�1��#��

;(.����&*����<=>?@>?ABC?D>E=FBG?@HEI?DBCJEKJ=BL>MNBOPQR�STQ�UVWR�XYZ[Y\][�X^QR�S_Z̀ Y�aZbcdZecR�f\Zg_Z�hhUR�f\Zi\]R�XQjQkQ�l m n o p q r s t u n v �hhUw x y z { | } ~ � UVW� O� �f_�����OO��V�����V�VOOO� V����OOO�� P\�����OO��V�����V�VU��� ���V�VU�h��

«� ¬���-������ #�Ë Ì 8 � ����-�!'.�+����Ë Ì � � � ��-�!'.����� #�Ë Ì 8 � � ��8 ��!'.�3!�!��� � � � ���� �!����+�«����¬�1 '��'��«* ��' '����()��(���!()¬�� � �  � �«� � � � � ¬� �!�����*���'1��� �+Ø���������#!�! '��5�������!'�(''�9��:��%�(),()!'��#!.�-�! '�('#�#�����!'�#��%�Ù���!-�-8�1�� 8� � �����5�û ü +Ø�������:������ ¿ & � ý � �:�É � �� � � m � è · �� Ý · % · · � * % ? P � ��88����� �!����+�«����¬�1 '��'��«�%�-8 ����-� '����()¬��� � �  � �«� � � � ö �Ë Ì ¬� �!�����*���'1��� �+Ø���������#!�! '��5�������!'�(''�9�$:��%�-8 ����-�5�û ü +Ø�������:����� � ¿ & � ý � $:�É �Ë Ì � % ? P � �.(�!0��«�����.Ú,.¬���� �!����+�«����¬�1 '��'��«�%�� !)!'.�2(�����9��(1�! '� '����()¬�� � �  � �«� � � � ö �½ � ¬�«�.Ú,.�2!�����1��¬�
�!�����*���'1��� �+Ø���������#!�! '��5�������!'�(''�9�$:��%�� !)!'.�2(����9��(1�! '�('#�#�����!'�#��%�Ù���!-�-8�1�� 8� � �����5�û ü +Ø�������:����� � ¿ & � ý � $:�É �½ M N � m � è · �� Ý · % · · � * % ? P � �5����.Ú,.�2!�����1���

; )%�� �!'(��#�$!8��'%)-�«;$$-¬��p \ ] ^ �� �!�����*���'1��� �+Ø���������#!�! '��5�������!'�(''�9��:��%�- )0�'���9��(1�! '�('#�#�����!'�#��%�³���/7�('#�*�������²;3��1 '*!��(�! '�2��'�'�1�--(�%�û ü +Ø�������:������ ¿ & � ý � �:�É � �M N � m �   ¡ ? � � � % ? :�¢ ÷ L £ É ¤ ¥¦ �   ¡ ? �§ � § ¨ © ª - « ¬ ó Ó Ô P � ��88��
; )%�� �!'(��#�7!8��'%)�Ø����-�«;$7Ø-¬��p \ ] ^ f � �!�����*���'1��� �+Ø���������#!�! '��5�������!'�(''�9��:��%�- )0�'���9��(1�! '�('#�#�����!'�#��%�³���/7�('#�*�������²;3��1 '*!��(�! '�2��'�'�1�--(�%�û ü +Ø�������:������ ¿ & � ý � �:�É � �M N � m �   ¡ ? � � � % ? :�¢ ÷ L £ É ¤ ¥¦ �   ¡ ? �§ � § ¨ © ª - « ¬ ó Ó Ô P � ��88��� ���(�,�� ��8 ��!'.�3!�!�� ��('�!�(�! '�)!�!�� *�('()%���!'�-(�8)��! " � � � � � � �Ë Ì Å Æ ö ~ � ª Ë � � ����



� �� � � �
������ �� � ������ � ���������������-��� '#�1��#��

;(.����&*����<=>?@>?ABC?D>E=FBG?@HEI?DBCJEKJ=BL>MNBOPQR�STQ�UVWR�XYZ[Y\][�X^QR�S_Z̀ Y�aZbcdZecR�f\Zg_Z�hhUR�f\Zi\]R�XQjQkQ�l m n o p q r s t u n v �hhUw x y z { | } ~ � UVW� O� �f_�����OO��V�����V�VOOO� V����OOO�� P\�����OO��V�����V�VU��� ���V�VU�h��

«® ¬���(-�����'��þ) 21�(���Ë Ì ¯ A ° ��� ���-��þ ���#Ú;�Ú².Ú��� �!���«�+¬Ú;$$-Ú;$7Ø-�� '��'�-�� ²/� � Ë Ì ¯ A ° ���*���'1��/�('#(�#�û ü 8 � ��+Ø���������#!�! '��5��������

�Ø'#�&*���8 ������



� �� � � �
������ �� � ������ � ���������������-��� '#�1��#��

;(.����&*����<=>?@>?ABC?D>E=FBG?@HEI?DBCJEKJ=BL>MNBOPQR�STQ�UVWR�XYZ[Y\][�X^QR�S_Z̀ Y�aZbcdZecR�f\Zg_Z�hhUR�f\Zi\]R�XQjQkQ�l m n o p q r s t u n v �hhUw x y z { | } ~ � UVW� O� �f_�����OO��V�����V�VOOO� V����OOO�� P\�����OO��V�����V�VU��� ���V�VU�h��

�QX������

����

���

«�¬�
«�¬�


